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TREINAMENTO
CLIMATE PRO

Dial
% INICIO — 9:00 | Mercato Institucional
w Controladores — Hardware e software

% INTERVALO - 10:30

** Redes de comunicacao Modbus e BACnet

*

ALMOCO -12:00

¢ Software MPROG:
¢ Instalacdo e licenciamento
+* Configurando redes e interfaces;
+* Biblioteca de blocos;

s INTERVALO - 15:30

¢ Software MPROG:

+* Compilando projeto;

s+ ENCERRAMENTO DIA1 -17:00



\ TREINAMENTO
' CLIMATE PRO

Dia 2

+¢ INICIO - 09:00 |

% Modelos de aplicacao e logicas de
programacao;

¢ INTERVALO -10:30

% Exercicios;

% ALMOCO - 12:00

% DUVIDAS - AVALIACAO

«* ENCERRAMENTO DIA 2 -17:00
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A MERCATO é uma empresa

especializada na fabricacdo e

- fornecimento de solugdes em
‘climatizagdo, automagdo,
gerenciamento de energia, ‘-

- purificagao d{_) ar, seg’ur'anga‘

~eletronica e infraestrutura de rede
~que permitem criar e manter '

ambientes conforfcéveis, ,intelige'ntes,
“acessiveis, eficientes e seguros.

r
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A, Mercato

Mais que um distribuidor,
um Especialista.

Solucao completa de produtos
Equipe de vendas especializada
Suporte técnico

Estoque local

Frete aéreo

Laboratérib de calibracao

Garantia direta
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*— MVAV-PRO

| Controlador de VAV programavel
g Pt O controlador eletronico MVAV PRO foi

desenvolvido para o controle da variacao
do volume de ar em instalacdes onde a
temperatura e a vazao de ar precisam ser
alteradas ponto a ponto, conforme a
necessidade do ambiente ou da sua zona
de acao.
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~ MVAV-PRO

Controlador de VAV programavel

2 PORTAS R$485 (1

ISOLADA)

1 SAIDA ANALOGICA

0/2-10V ou 0/4-20mA

1 ENTRADA ANALOGICA

0/2-10V ou 0/4-20mA




MVAV-PRO

Controlador de VAV programavel




MCP14

Controlador programavel g g"

- ATVI/CPM PRO é um controlador projetado
para integrar equipamentos com menor

numero de pontos de controle de

automacao, integrando baixo custo com

facilidade de instalacao.

) -




MCP14

Controlador programavel

2 PORTAS RS485 (1

| ISOLADA)
By Sl Bl Bl
@?53& [ Q@ 8= @Eéé:\ QEI PE3

2 SAIDAS ANALOGICAS
0/2-10V

2 ENTRADAS
ANALOGICAS 0/2-10V
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MCP17

Controlador programavel

O Controlador programavel MCP17 PRO é
um produto compacto para controle e
monitoramento. Seu hardware compacto
conta com as 8 entradas e 9 saidas. Isto faz
dele um excelente custo x beneficios em
nossas instalacoes.



MCP17

Controlador programavel

2 PORTAS RS485 (1
ISOLADA)

2 SAIDAS ANALOGICAS
0/2-10V ou 0/4-20mA
4+ 1 SOMENTE TENSAO

FIXACAO EM

wimbdest  TRILHO DIN




MCP17-ETH

Controlador programavel

2 PORTAS RS485 (1
ISOLADA)

2 SAIDAS ANALOGICAS
0/2-10V ou 0/4-20mA

4+ 1 SOMENTE TENSAO

6 SAIDAS DIGITAIS

A RELE (250V@2A)
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MCP17/ETH

Controlador programavel
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MCP46A

Controlador programavel Controlador programavel possui um

hardware com grande quantidade de
entradas e saidas, o que possibilita

SFasesceazas = controlar sistemas que necessitem de

| E—— maior quantidade de pontos. Este
= e 3 J

modelo possui maior quantidade de

McPasPRORE: | CLIMATES B entradas analogicas.

1 Wwsesss




0/2-10V ou 0/4-20mA

8 ENTRADAS
ANALOGICAS
0/2-10V ou 0/4-20mA




MCP46D

Controlador programavel

MCP46PROSeass | CLIMATE B

——




MCP46D

Controlador programavel

DIGITAIS/NTC10k

4 SAIDAS ANALOGICAS
0/2-10V ou 0/4-20mA




REFRIGERACAD

RENOVCAO
FILTRAGEM
AQUECIMENTO

DESUMIDIFICACAD
UMIDIFICACAD
MOVIMENTACAO

2o
| TR Mercato

MCP46A

Controlador programavel

CONT[N E NT E SISTEMA DE AUTOMAGAO CONTINENTE PARK SHOPPING - SAO JOSE - SC Ly Inicio < Voltar -.V

PARKSHOPPING SUBESTACAO 1 MULTIMEDIDORES

ALARME GERADORES AR CRMAT SR ACESSO AOS QGBT 1.2/ QGBT 1.3/ QGBT 1.26

TRAFO1 TRAFO2 TRAFO3

“-Mercato
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SUBESTACAO 2

DISJUNTOR CUBICULO 2

MCP4sPROSS | CLIMATESME

QUEIMA FUSIVEL CUBICULO 8 J L) STATUS FUSIVEL CUB. 1 SUB. 1

CHAVE SECCIONADORA CUBICULO 9
STATUS DISJUNTOR CUB. 3 SUB1
QUEIMA FUSIVEL CUBICULO 9 R
STATUS DISJUNTOR GERAL
DISJUNTOR CONDOMINIO CUBICULO 188 ANCORAS SUB. 1
STATUS SECCIONADORA CUBICULO 1 J STATUS CHAVE SECCIONADORA
CUB. 7 SUB. 1

QUEIMA FUSIVEL CUBICULO 14 ~

Controlador programavel DR

DA SUBESTACAO STATUS QUEIMA FUSIVEL CUB. 7 SUB. 1

QUEIMA FUSIVEL CUBICULO
4,7,10 13, 16,19 0 22 DAS ANCORAS STATUS CHAVE SECCIONADORA
DA SUBESTACAO CUB. 8 SUB. 1




MCP50 [

Controlador programavel " Poderoso controlador programavel que
combina recursos de gerenciador e

~ roteador de rede em um s6 equipamento.
. Permite um controle abrangente atraves de
"""""" A expansoes, garantindo conectividade e
integracdo com outros equipamentos da
rede.
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MCP50

Controlador programavel
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MCP17-10

Controlador programavel

' 4 J‘(

MCP46-10
Controlador programavel

RS R
olado pelo MCPSO,
e 20 saidas.

ALIMENTACAO
24/90-240 VAC

8 ENTRADAS ANALOGICAS |
0/2-10V ou 0/4-20mA

g 4 SAIDAS ANALOGICAS
‘B 0/2-10V ou 0/4-20mA




MCP50

Controlador programavel
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MIR-PRO

Dsiplay Remoto

MDR-PRO

Dsiplay Remoto
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conjunto de regras
lispositivos e/ou
rede devem seguir
tipo de informacao

ring: The 21st Century
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Application Layer
Sender
- O Modelo OSI divide a
-
arquitetura de um protocolo
Receiver em sete camadas de abstracao.
Transport Layer — Heart of OSI T ¢
Cada camada serve a camada
acima de si, e é servida pela
Network Layer d .
camada abaixo de si.
) Hardware
Data Link Layer Layers
Physical Layer
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| 7] Aplicacao
| 6 |Apresentacio
Sessao

| 4| Transporte

Processos de rede para aplicagdes
Representagao de dados
Comunicagao entre hosts
Conexdes ponto a ponto

Endereco e melhor caminho
Acesso aos meios

Transmissdo binaria

Cada protocolo de
comunicacao pode definir
como deve ser feita a sua
utilizacao em uma ou mais
camadas do Modelo OSI.



A, Mercato

| 7] Aplicacao
| 6 |Apresentacio
Sessao

| 4| Transporte

Processos de rede para aplicagdes
Representagao de dados
Comunicagao entre hosts
Conexdes ponto a ponto

Endereco e melhor caminho

O Meio Fisico utilizado por um protocolo
e definido pela primeira camada do
Modelo OSI. Ele é responsavel pela

transmissao de dados brutos entre o
dispositivo e o meio de transmissao,
convertendo bits digitais em sinais
elétricos, sinais opticos, ou ondas de
radio.
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From upper layers To upper layers

Physical 5101000000010 0101000000010 m'“'

layer

Transmission medium
. 5B EER

O Meio Fisico também define
caracteristicas como nivel de tensao,
taxas e distancias maximas de
transmissao, pinagem dos conectores
fisicos, especificacao de cabos, faixa de
frequéncia para dispositivos wireless,
entre outros.






Bluetooth




Bluetooth
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Serial interface example (MSB first) RS-485 é um padrao que define as
Receiing ~ Transmitting caracteristicas fisicas e elétricas de
side (M3B) (LSE side dispositivos e drivers para uso em
sistemas de comunicacao serial, ou
seja, sistemas onde os dados sao
transmitidos bit a bit, sequencialmente,
em um canal ou rede de comunicacao.




omendado de

Ponto a Ponto
“"m ” uma rede RS-485 &
acoes ponto-a-ponto,

| “exemplo em topologia Linha,
Barramento Daisy Chain Barrame -v’ Daisy Chain. Ndo é
1 £ : .' d . ."-".I_j‘,"’ ? Q@

tilizar topologias com
2x0es ou caminhos entre
qq o Estrela ou Anel, por
7 :exemplo
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O cabeamento recomendado para
utilizacao em redes RS-485 é o cabo de
par trancado blindado. O cabo devera

possui bitola minima de 24 AWG (0,2
mm?2). Se o comum n3o for conectado
em todos os equipamentos da rede, a
blindagem deve ser aterrada apenas
em uma das extremidades da rede.
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source of radiation

O cabo de par trangado blindado possui

1)

2)

duas funcoes:

Reduzir o ruido eletromagnético
que é gerado em cada cabo pela
corrente que circula no outro
cabo;

Gerar o mesmo nivel de ruido
eletromagnético causado por
fontes externas em ambos os
cabos, de modo que a diferenca
do sinal entre os dois cabos
permaneca inalterada.
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RS485 RS485 RS485
Device Device Device

R5485
Termination Network Termination
Resistor RS485 B Resistor

De acordo com a norma, o inicio e o fim do barramento RS-485 devem ser ligados com elementos
terminadores de rede, que sao resistores de 120 Q ligados entre os dois bornes de comunicacao (D+ e D-
) do primeiro e do ultimo dispositivo de rede.

Estas terminagdes servem para evitar a reflexao do sinal nos finais de rede, que poderia interferir com o
restante dos dados sendo transmitidos no barramento.



VANTAGENS

Instalacao simples: equipamentos interligados por
cabos blindados de par trancado.

Equipamentos e infraestrutura de rede possuem
valor inferior ao de equipamentos com comunicacao
Ethernet.

Facil comissionamento, estrutura de rede muito
difundida no mercado e que nao exige mao de obra
especializada para parametrizacao.

Poucos elementos de infraestrutura e periféricos
necessarios para o funcionamento da rede.

DESVANTAGENS

Nao é possivel utilizar dois ou mais protocolos de
comunica¢ao simultaneamente no mesmo canal de
transmissao.

Baixa velocidade de transmissao de dados, e ha
chances de ocorrer perdas de dados em velocidades
altas ou em redes com muitos
equipamentos/grandes distancias.

Normalmente o niumero de dispositivos por rede é
significativamente limitado (BACnet 128, Modbus
254).

Distancia da rede limitada em cerca de 1200 metros
(sem a utilizacdo de repetidores de rede).




A, Mercato

O meio fisico Ethernet foi criado em
1980, e esta em constante evolucao
desde entao.

Hoje, ele é o meio mais difundido na
implementacao de redes de
computacao.



era um padrao

e 2.94 Mbit/s.

3 rege a grande
Ethernet, e a
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VANTAGENS DESVANTAGENS

Altas velocidades de transmissao de dados: padroes
Ethernet variam de 2.94 Mbit/s até 400 Gbit/s.

Numero de dispositivos limitado praticamente pelo
protocolo, e ndo pelo meio fisico (BACnet 4194302,
Modbus 254).

Possibilidade de varios protocolos operando no
mesmo meio fisico.

Ferramentas sofisticadas para gerenciamento e
analise do trafego de dados na rede.

Custo elevado dos cabos e dos periféricos
empregados na rede, quando comparados ao RS-
485.

Necessita equipe especializada de Tl para
configuracdo dos parametros da rede (faixas de IP,
interfaces de rede, portas de comunicacao, etc.).

Demanda uma maior infraestrutura para operacao
da rede (switches, hubs, gerenciadores de rede,
gateways, roteadores, etc.).







do, tanto em







A, Mercato

O protocolo Modbus especifica que o
modelo de comunicagao é do tipo
Mestre/Escravo, com apenas um
mestre fixo na rede. Nenhum escravo
pode iniciar a comunicacao na rede a
nao ser que seja requisitado pelo
mestre.
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Para realizar uma leitura/escrita nos equipamentos da rede, o mestre envia uma mensagem com
uma determinada funcdo. O protocolo Modbus prevé uma série de fungdes e associa cada uma
delas a um cddigo de funcao.

Segue exemplos na tabela abaixo.

Funcgao Descricao Codigo

Read Discrete Input  Lé entradas digitais fisicas

Read Coil Lé bits digitais de memoria

Lé registros de entradas
fisicas

Read Input Register

Write Single Holding Escreve em um registro
Register interno de meméoria




A, Mercato

Modbus Message

| Address | Function | Data |

BT

CRC Check

O frame de comunicagao é composto
pelos seguintes itens: Endereco do
equipamento que ira receber a
requisicao (1 byte); Funcao a ser
executada (1 byte); uma quantidade
variavel de dados complementares (N
bytes); e uma verificacdo de
consisténcia de dados CRC — Cyclic
Redundancy Check (2 bytes).
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Modbus Message Uma mesma rede Modbus pode
possuir até 254 equipamentos. O
Function | Data | CRC Check endereco O (zero) é reservado para a

m realizacdo de broadcasts na rede.
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Modbus Message

| Data | CRC Check

A funcao, conforme explicado
anteriormente, indica qual o tipo de
comando a ser executado
(leitura/escrita), quantos registros de
memoria serao lidos (single ou
multiple), e se serao lidos registros
associados a entradas/saidas fisicas
ou a variaveis de memoria.
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A secao dos dados pode conter
diversas informacdes necessarias
para realizar o request/reply, e varia
de acordo com o tipo de funcao e

Modbus Message tipo de frame. Exemplos de dados
sao:

| Data || CRC Check * Numero de registros a serem
N x 8 bits

EI T

e (Quantidade de registros a serem
lidos (request);

 Valores atuais dos registros
(reply);
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Modbus Message

| Address | Function | Data J CRCCheck

O CRC é um codigo de verificacao
calculado com base nos bits do
restante do frame. O dispositivo que
envia o frame calcula o CRC e o manda
junto com o frame. O dispositivo que
recebe também calcula o CRC com os
bits recebidos e compara com o CRC
recebido. Se os valores forem
diferentes, houve algum erro no
processo de comunicag¢ao, e um erro
de CRC é gerado para indicar o
problema.
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| 20000 |  DIO1T | WORD | - | Estadodaentrada digital 1
| 20001 |  DI02 | WORD | - | Estadodaentrada digital 2
| 20002 | DI03 | WORD | - | Estadodaentrada digital 3
| 20003 | DI04 | WORD | - [ Estadodaentradadigital4
_.EEEI_ Estado da entrada digital 5
| 20005 |  DIO6 | WORD | - | Estadodaentrada digital 6
_.EEEI_ Estado da entrada digital 7

| 20007 |  DI08 | WORD | - | Estadodaentrada digital8
| 20008 |  DI09 | WORD | - | Estadodaentrada digital 9
| 20009 |  DI10 | WORD | - [ Estadodaentrada digital 10
| 20010 | DI 11 | WORD | - [ Estado da entrada digital 11
| 20011 | D12 | WORD | - [ Estadodaentrada digital 12
| 20012 |  DI13 | WORD | - [ Estadodaentrada digital 13
| 20013 | DI 14 [ WORD | - | Estadodaentrada digital 14

Os equipamentos Modbus disponibilizam as suas variaveis através de uma tabela de
registros. Cada registro possui um numero e um tipo de dados (BIT, WORD, FLOAT, etc). Os
registros podem ser apenas leitura, ou leitura/escrita.
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Rede RS-485 A
Modbus RTU

Rede RS-485 B
Modbus RTU

Rede Ethernet
Modbus TCP

Sistema

BMS

' Equipamento 1
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A, Mercato

ANSUASHRAE Scandard 1352016 A primeira revisao do BACnet foi langada
rmmmm— em 1995, apds 8 anos de

M desenvolvimento. O BACnet é mantido
A Data Communication pela norma ANSI/ASHRAE 135, e a revisao

_— Protocol .for mais atual da norma foi lancada em 2020,
Building Automation ) ) A
com mais de 1400 paginas. A versao
and Control Networks : ¥
integral da norma pode ser adquirida

A e e, e At oSt o G, e através do site da ASHRAE.

This Standard & wnder continuous mainmenance by a Sanding 3andard Project Comminee (S5PC) for which the 3tandards
Commiree has esablished 2 doosmenmed program for regular publication of addenda or revisions. induding procedurnes for
timely, documented, consensus action on requests for change o any part of the Smndard. The change subminal form,
isaructions, and deadiines may be obained in electronic form from: the ASHRAE website [www.ashrae org) or in paper
forms from the: Senior Manager of Standards. The laest edicion of an ASHRAE Stndard may be purchased from the
ASHRAE wehsine (werstashrae.org) o irom ASHRAE Customer Service, | T91 Tullie Circle, NE, Atanta, GA 303292305,
E-mail: ardersi@ashrag.org. Fac 678-519-2129. Tephone: 404-636-8400 (workdwide), o toll free 1-800-5274T21) (for
orders in LS and Canada). For reprint permistion, go to wwsw. ashrae. ofgpermissione.

& 3006 AZHRAE 1580 10402006
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| 6 |Apresentagdo |~> Representagio de dados

5| Sessao Comunicagio entre hosts

n Conexdes ponto a ponto

Endereco e melhor caminho

Transmisséao binaria

(3]  Rede
Em Acesso aos meios
(1]  Fisica |

A norma do BACnet define a sua operacao em 4 camadas do Modelo OSI: A camada
fisica (Physical), a camada de enlace (Data Link), a camada de rede (Network) e a
camada de aplicacao (Application).
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12 MODELING CONTROL DEVICES AS A COLLECTION OF OBJECTS
Accumulator Object TYPe ......oooooiieee e
Analog Input Object TYPe....oooiiiiiiiieieiee e
Analog Output Object TYPe ..o
Analog Value Object TyPe ...
Averaging Object TYPE ...
Binary Input Object Type. ..o
Binary Output Object TYPe ..o
Binary Value Object Type........oooiii
Calendar Object TyPe. ..o

1
1
1
1
1
1
1
1
1

12 R B2 12 B B R D M
e R o N T

O BACnet estrutura as suas informacdes em Objetos, cada qual com uma série de
Propriedades. Um Objeto BACnet é uma entidade que geralmente esta associado a
uma variavel fisica, como uma leitura de temperatura, umidade ou pressao, por
exemplo. A norma atual do BACnet especifica 60 diferentes tipos de Objetos.




A, Mercato

Acked Transitions
Event Detection Enable
Event Enable

Event State

Maotification Class

Motify Type

Object |dentifier

Type
Object Name
Object Type
Out Of Service
Present Value
Reliability
Status Fags
Units

111
True
111

OBJECT_ANALOG_VALUE:7

OBJECT_ANALOG_VALUE
Comente A

2 : Object Analog Value

Falze

1238743

0: No Fault Detected

3 Amperes

O BACnet estrutura as suas
informacdes em Objetos, cada qual
com uma série de Propriedades. Um
Objeto BACnet é uma entidade que

geralmente esta associado a uma
variavel fisica, como uma leitura de
temperatura, umidade ou pressao,
por exemplo. A norma atual do
BACnet especifica 60 diferentes tipos
de Objetos.
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BACnhet

Device ID.

Habilita BACnet/IP:
Porta:

Habilita BACnet Ethernet:

Max Info Frames:

O enderecamento dos dispositivos
BACnet é dado através de um valor
chamado Device ID, que deve ser
unico para cada equipamento em
uma rede global.

Para redes BACnet em RS-485, é
necessario também definir um
segundo enderec¢o, chamado de MAC
Address, ou Station Address, que deve

ser unico em cada segmento de rede
RS-485.
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BACnet/IP

Habilita:
Porta:

Além disso, cada rede BACnet é
BACnet network: identificada através de um parametro
chamado BACnet Network Number. Este
parametro é usado para identificar
segmentos de rede dentro de uma rede
BACnet global, para que os pacotes de
comunicagao possam ser enviados para
Porta R5485: 0s segmentos corretos. O BACnet
Velocidade: |76600 bps Network Number pode ser um valor

Stati }:
MAC (Station Addr) 127 entre 1 e 65535.
Max Master: 127

BACnet/Ethernet

Habilita [N v}
BACnet network:

BACnet MS/TP

Max Info Frames:
BACnet network:
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Discovery.

Buscar novamente O

Importar  Deviceld Rede MAC Fabricante Modelo Firmware

Equipamentos encontrados: 2| selecionar todos / nenhum

0/192.168.25.241:47308 Mercato MEI-PP 2.03 BACnet

Climate MCP50

0/192.168.25.240:47308 Mercato

O BACnet possui uma fungcao chamada Discovery, que permite encontrar os
equipamentos BACnet enderecados em uma determinada rede, além de permitir a
importacao de todos os seus Objetos e as suas Propriedades. Esta € uma grande
vantagem do BACnet em relacao ao Modbus e a outros protocolos de mercado que nao
possuem esta funcao.
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O protocolo BACnet que roda sobre o meio fisico RS-485 é chamado de BACnet MS/TP (Master
Slave/Token Pass). Nesta arquitetura de sistema, o Mestre da rede é o dispositivo que possui o
Token, e este é passado periodicamente entre todos os equipamentos da rede. Assim, cada
equipamento pode realizar requisicoes de leitura/escrita aos demais, ao contrdrio da rede Modbus,
que permite apenas 1 mestre fixo por rede.
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Configuragao

BACnet/IP

Habilita:
Porta:
BACnet network:

BACnet/Ethernet

Habilita:
BACnet network:

Sobre o meio fisico Ethernet podem rodar dois
protocolos: BACnet/IP e BACnet/Ethernet.

BACnet/Ethernet realiza a comunicacdo baseado
no MAC Address dos dispositivos, enquanto
BACnet/IP é baseado no numero de IP.
BACnet/Ethernet ndo pode ser roteado entre
redes, sendo usado apenas em uma subrede
local. BACNet/IP pode ser roteado, mas requere
um BBMD (BACnet Broadcast Management
Device) para realizar esta funcao.
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Equipamento 127
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um mesmo
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PRI

f' Mprog

Principais Caracteristicas:

Biblioteca com mais de 200 blocos de ldgicas;
Depuragao on-line;

Projeto organizado em estrutura de arvore;
Multiplos diagramas para organizacao;

Guia de ajuda para cada bloco de funcao.
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sl MProg - Instaladar — X

Pronto pra Instalar
0 Instalador esta agora pronto pra comecar a instalar o MProg no seu f
computador,

Clique em Instalar pra continuar com a instalacao.

Mercato Automacao
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it MProg - Instalador

LB SRR (8 MProg - Instalador
Por fawor

CLIMATE %5

Simples ou
sofisticado:
voce decide

Mercato Autorad fi-f Mercat_u_ -

Completando o Assistente do
Instalador do MProg

O Instalador terminou de instalar o MProg no seu computader,
0 aplicativa pode ser inicado seledonando os icones
instalados,

Clique em Conduir pra sair do Instalador.
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Arquive  Projete  Visualizar  Manuais

|5 [ B -& % |3 | A | e Ragste]
h
Projeto L
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Registro ES . ave de licenca
o e-mail abaixo

ail corporativa:

acao.com.br

Chave

7237562079C3B24E3333455997318CD7

nome da empresa,




Registro E3

Chave

A44FBAGFBBSEBSE7S737FEASF23715292
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Registrar, a
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E@SD6F737380504FEQSDEF737380504F ' i
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Equipamento
Projete  Visualizar Manuais  Ajuda
Bloco

Abrir...
Salvar Cria um equipamento para ser executado em um dos
- controladores programaveis.

Salvar como...

Exportar diagrarma como imagem #

Imprirnir tude...

Nome...

Opgdes...
Sair




(# Diagrama Painel Mercato

Arquive  Projete  Visualizar  Manuais  Ajuda
"EH E A e

Biblioteca p X

Busca... X

=- BACnet Client

= BACC_READ BIT

|2 BACC_READ_INT
(=] BACC_WRITE_BIT
<) BACC_WRITE_FLOAT
| BACC_WRITEINT

=- BACnet Server

TT BACS_AV_CFG
(@ BACS_AV_IN
1, BACS_AV_OUT
£ BACS_BV_CFG
BACS_BV_IN
(5 BACS_BV_OUT

I.=) BACS_SCHEDULE1_BIN PRI 4 Etmtt

Propriedades do Bloco -

Compilagao

O % & i=
{H Diagrama Painel Mercate X | [BH Cognha | B Reuniao | B Pavihao | FH Testes

HH Tecnicos

BACnet BY CFG

VALLE

IN1 QUT N
IN2

Bl MCPSO Mercato
E ﬁ Painel Mercato (MCP50)
=+ [ Diagramas
fr| Circulacao
H Comercial
Hi Cozinha
f Diagrama Painel Mercato
Hh| Estogue
Y Expedicao
H Pavilhao
i Reuniao
i Tecnicos

Hh| Testes

D Cadigos

= 3 Médulos

Modbus escravo
BACnet Server
Modbus mestre
BACnet Client
Expansdes

ﬂ Configuracdo



(# Diagrama Painel Mercato

Arquive  Projete  Visualizar  Manuais  Ajuda
CIH - 283X ee
Biblioteca

B=- BACnet Client
| BACC_READ_BIT
"l BACC_READ_FLOAT
2 BACC_READ_INT
=) BACC_WRITE_BIT
%] BACC_WRITE_FLOAT
-5 BACC_WRITE_INT
TU BACS_AV_CFG
@) BACS AV IN
BACS_AV_OUT
= BACS_BV_CFG
BACS_BV_IN

- [ BACS_BV_OUT
(£) BACS_SCHEDULE1_BIN

Propriedades do Bloco

CLIMATE

Compilacdo



ﬁ Diagrama Painel Mercato X E Cozinha E Reuniao ﬁ Pavihaa

| BACnet BY OFG

WALUE
VALID
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VALID B
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D03
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otz
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CLIMATE



(@ Diagrama Painel Mercato

Arquive  Projete  Visualizar Manuais
b b '
Biblioteca

= BACnet Client
= BACC_READ BIT

@ BACC_READ_INT

- [m=] BACC_WRITE_BIT

. ¥ BACC_WRITE_FLOAT
- = BACC_WRITE_INT

E- BACnet Server

- TU BACS_AV_CFG

- () BACS_AV_IN

- EL BACS_AV_OUT

- B BACS_BV_CFG

- [ BACS_BV_IN

- [ BACS_BV_OUT

- (=) BACS_SCHEDULE1_BIN

Propriedades do Bloco

¥

‘ EH Diagrama Painel Mercato X | HH Cozinha | FfH Reuniao | B Pavihao | B Testes | EH Tecnicos
- SAIDAS DIGITAIS ' ;

DO1

DO2

D03

DO4

D05

DO&

Do7

i Modbus Sched

DOB
oo
Do10
DO11

D012

D013

Do14

D015

TR

D016

s

# N1 OUT ¥

IN2

Compilacao

ﬂﬁ@‘—x

Projeto X

MCPS0 Mercato

' ﬁ Painel Mercato (MCP50)
= [ Diagramas

- B Circulacao

- B Comercial

- [ Cozinha

- [ Diagrama Painel Mercato

- [ Estoque

- B Expedicao

- [ Pavilhao

- [ Reuniao

- [ Tecnicos

- B Testes

. Cadigos
E}--* Médulos
Modbus escravo
BACnet Server
Modbus mestre
- BACnet Client
Expansdes

-'- Configuracdo




El mcPso Mercato
= @y Painel Mercato (MCP50)
= [ Diagramas
Circulacao
Comercial
Cozinha
Diagrama Painel Mercato
Estoque
Expedicao
Pavilhao
Reuniao

EHEHEEEEEEE

Tecnicos
FH Testes
|§| Cadigos

= 3 Médulos
. Modbus escravo

BACnet Server
Modbus mestre
BACnet Client
Expansdes

ﬁ Configuracdo
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Projeto

[B» MCP50 Mercato

=y &
Remover
Exportar... : ! g
P Ao clicar com o botao direito do mouse
Renomear no nome de algum equipamento na
arvore de projeto, diversas opcoes sao
Download RS P&
apresentadas.

Compilar

Limpar
Mastrar no Explorer

Opcoes...
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Projeto

E Treinamento Climate PRO
E- ﬁ Treinamento (MCP50)

E} * Modulos
: Modbus escravo

BAChet Server

Modbus mestre

BACnhet Client

Expansdes
lll Configuracdo

Ao clicar com o botao direito do mouse
na categoria dos Diagramas, € possivel
criar um novo diagrama ou importar
um diagrama ja existente de outro
projeto.
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[Z» MCP50 Mercato
= iz Painel Mercato (MCP50)
El @ Diagramas Ao clicar com o botao direito do mouse

rrrr S . .
no nome de algum diagrama, diversas
opcoes também sao apresentadas.

Renomear

Duplicar

Exportar...

Remover

Mostrar no Explorer
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Projete  Visualizar Manuais  Ajuda
MNovo... ‘ § [
Abrir...

Salvar

Interface Diagrama

Cor do fundo:

Conexdes Mostrar paginz

. - Maostrar grade
Compilacdo
Salvar comao... Maostrar mapa de navegagdo

Alinhar & grade

Exportar diagrarma como imagem ¥
_— Tipo de grade:

Imprimir tudo...
Cor da grade:

Escala da grade:

Biblioteca grafica:
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Interface Conexdes

Interfaces

BacnetlP
ModbusRTL
ModbusTCPGateway

o [
Compilacdo

Conexoes

Na janela das conexdes, selecionar a interface desejada e clicar
em “Configurar”
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€@ Configuracio da Interface BACnhet/IP

Timeout: |5000

Porta LIDP Local: | 47808 Exemplo de configuracao de interface:
ar oCal.

BACnet/IP.
Retries: |3 ApO0s configurar a interface, clicar em
o 4 o o 7 Q
Interface local: |10, 1.1, 100 Salvar”, e entao em “OK” na janela

Opcoes
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BACNET IP

Porta RS485B — COLETA DE DADOS
BACNET MS/TP

Porta RS485A — COLETA DE DADOS
BACNET MS/TP

1 2 7 EQUIPAMENTOS 1 2 EQUIPAMENTOS
POR REDE POR REDE
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Configuracio da Interface Modbus RTU

Porta:

Baudrate:

Paridade:

Stop bits:

Timeout:

(P Interface Modbus TCP Gateway

Endereco Gateway: 10
Porta: |502
Timeout; |3000

[ ] Manter conexdo

Timeout: |5000

Porta UDP Local: |502

Interface local: | 10.1.1.100 o




CONVERSOR S

MODBUS RTU = L u|..|\“|]wi‘ml.ii\.u.‘\l|.]\||L.\|‘|m.”i

SUPERVISORIO
BMS

USB

MODBUS RTU

EQUIPAMENTOS
POR REDE
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Configuragdo da Interface Modbus RTU

Paorta:
Baudrate:
Faridade:
Stop bits:

Timeout:

(P Interface Modbus TCP Gateway

Endereco Gateway: 10
Porta: |502
Timeout; |3000

[ ] Manter conexdo

Timeout: |5000

Porta UDP Local: |502

Interface local: | 10.1.1.100 o
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Configuragdo da Interface Modbus RTU

Paorta:
Baudrate:
Faridade:
Stop bits:

Timeout:

(P Interface Modbus TCP Gateway

Endereco Gateway: 10
Porta: |502
Timeout; |3000

[ ] Manter conexdo

Timeout: |5000

Porta UDP Local: |502

Interface local: | 10.1.1.100 o
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COpcdes do Equipamenta

Projeto

Mome: Painel Mercato

[B» MCPS0 Mercato

Remower

Wersdo:

Descricdo:

Opcodes do Equipamento
Ajustar a “Versao das configuracdes” e
selecionar a interface de comunicacao a
ser utilizada (conforme configurado
anteriormente)

Exportar...

Renomear _
Equipamento: MCPS0

Versdo das

Download : .
configuracoes:

Compilar
Interface
Limpar BacnetlP

Enderecao:

Maostrar no Explorer




PRI

CLIMATE®R

Projeto

! Treinamento Climate PRO
=8 3

Remowver

Exportar...

Fenomear

Maostrar no Explorer

Opgoes..

Status de Download

Equipamento

Treinamento

Endereco

Progresso
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Ao clicar no icone da joaninha na Barra de Ferramentas, o projeto é compilado e descarregado no
controlador, e o MPROG entra em modo debug. Neste modo, os valores atuais de todas as variaveis
podem ser monitorados nos diagramas. Para rodar o projeto, basta clicar no botao verde de iniciar, ao
lado da joaninha.
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Caso o projeto descarregado no controlador e o projeto aberto no MPROG sejam iguais, €
possivel entrar no modo debug apenas clicando no botao Conectar, sem a necessidade de
descarregar novamente o projeto.
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WA LRS- IR ARy

BH controle Temperatura X

Ordem de execugdo dos blocos

2

=+ B Controle Temperatura
B 1-AI)
2-A0(2)
3-PID1_F (3}
4-Bl4)
5

~BACS_AV_IM (5)

O MPROG permite alterar a ordem de execucao dos blocos adicionados no projeto. Os
blocos sao atualizados na légica de acordo com a ordem, que pode ser relevante em
determinadas aplicagcdes.
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Projeto

E Treinamento Climate PRO
= gy Treinamento (MCP50)
E} £ Diagramas
P HH Controle Temperatura

E}* Maodulos
P FModbus escravo

BACnet Server
Modbus mestre
BACnet Client
Expansdes

lﬁ Configuracdo

O MPROG possui uma série de
ferramentas para auxiliar na criacao e
organizacao dos projetos. Estas
ferramentas podem ser encontradas na
barra de icones, ao lado da Arvore de
Projeto. Sao elas: Label, Texto e Grupo.
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HH Controle Temperatura X

52 (NTC2)

-« Valvla Agua Gelada - -

- - betpoint Temperatu
BN BACnet AV

Labels: Permitem realizar a conexao entre diferentes pontos entre os diagramas. No exemplo ao
lado, todas as labels denominadas “Liga/Desliga” estdo conectadas entre si, pois elas possuem o
mesmo nome. Labels sao utilizadas para organizar o projeto e para conectar pontos entre
diagramas diferentes.
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PRI

EH Controle Temperatura X

Trazer para frente

Levar para tras

Ctrl+Del

1 (Controle Temperatura)

2 (Controle Temperatura)
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EH Controle Temperatura X

Este diagrama realiza o controle do acionamento de uma
valvula proporcional de agua gelada para buscar um setpoint

de temperatura ambiente.

- - - Vahula Agua Gelada - -

Texto: Permite criar um bloco de texto e
posiciona-lo dentro do diagrama. Para
editar o texto, é necessario clicar com o
botao direito na caixa e entao clicar em
Editar Texto, ou entao pressionar a tecla
F2.
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0 Propriedades da Forma
Farma
Car:
Transparénca: |0

|| sombreamentt

Texto

Fonte: | ] Tahoma

Coar:

Tamanho: |12

Clicando duas vezes sobre a caixa de
texto, € possivel formatar o texto e
alterar a cor e transparéncia da caixa.



CLIMATE &m

HH Controle Temperatura X

Temperatura Ambiente
52 (NTC2)

Vihvula Agua Gelada

Setpoint Temperatura
BACnet AV

Grupo: Permite organizar blocos de cddigo dentro de um espaco pré-determinado, dando uma
denominacao para o grupo.
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Forma

Texto
Mome do grupo

Fonte

Car:

Transparénda:

&rredondamento:

Caor:

€@ Propriedades do Grupo

Controle Agua Gelada

7] Seqoe LI

Clicando duas vezes sobre o grupo, é
possivel formatar o texto, alterar a
cor e transparéncia da forma, e
alterar o nome do grupo.
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O MPROG possui uma ferramenta
para ajustar o zoom da visualizagao
dos diagramas. Para alterar o zoom,

clicar na seta e selecionar o valor

desejado. Os valores do zoom
podem ser alterados
individualmente para cada diagrama.
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Exercicio 1: Entrada digital |1 escreve diretamente na saida digital DO1
(DO1=I1)
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Exercicio 2: Implementar a equacao légica DO2 = (12+13)*14
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Exercicio 3: Implementar a equacao légica DO3 = NOT(I2 XOR 13)
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Procurar Pasta

Selecionar diretario

- Area de Trabalho
Cnelrive

a Tecnico®
SALVAR O PROJETO DESENVOLVIDO (8 Este Computador

'+ Bibliotecas

¥ Rede

Arquivo -> Salvar como... »
Exercicios 1a 3

. Termnp
Criar Nova Pasta

Nomear a pasta como “Exercicios 1 a 3”

Salvar o projeto

Criar Mova Pasta
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» Exercicios 1 a3

VERIFICAR OS ARQUIVOS SALVOS

Mome

Arquivo .mpdgr | Diagrama 1.mpdgr

*| Treinamento Climate PRO.mpgrupe

Arquivo .mpgrupo | Treinamento.mpequip

Arquivo .mpequip

Apos verificar, criar um novo projeto em branco para o MCP17-ETH
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Configuracoes dos 10s

@@ configuragdes MCP17-ETH @ Configurages MCP17-ETH

Entradas  Saidas Comunicagdo Diversos BACnet Entradas S5adas Comunicacdo Diversos BACnet

Tipo de entrada Polaridade entradas digitais
Tipo de saida analogica Polaridade das saidas digitais

I1: Digital I1: Mormal
I12: | Digital I2: | MNormal AO1: |0-10V DO1: | Mormal

I3: | Digital I3: Mormal AQZ: | 0-10W DO2: | Mormal

I4: |Digital I4: | MNormal AD3: |D-10V DO3: | Mormal

I5: |NTC AM IS: | MNormal D04 | Mormal

I6: | 0-10v I6: | Mormal
DOS5: | Mormal
I7: 0-10v I7:  Mormal

DOo&: | Mormal
I8: | 0-10v I8: Mormal
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Sala vazia com temperatura
interior em 232C

Temperatura
Da sala

Setpoint
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Exercicio 4: Desenvolver um controle de
temperatura por refrigeracao ON/OFF,
acionando um estagio de compressor, com uma
histerese de 1 °C.

Setpoint
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histerese de 1 °C entre estagios.

Setpoint
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Projeto

RENOMEAR O DIAGRAMA E! Treinamento Climate PRO

= ﬁg Treinamento (MCP17-ETH)
Renomear o diagrama como “Controle - [ Diagramas
Refrieraéo” i Controle Aguecimento

i Controle Refrigeracdo

Apds, criar um novo diagrama e renomea-lo como

a

Controle Aquecimento” Modbus escrave
BACnet Server

Modbus mestre
BACnet Client
{E} Configuracdo
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Exercicio 6: Replicar a logica implementada no exercicio
5 para controle de dois estagios de aquecimento, em
um novo diagrama dentro do mesmo projeto.

Temperatura
da sala

Setpoint.temperatura

OBS: Usar a ferramenta de Label para transportar as
varidveis entre diagramas!
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Projeto

I8 Treinamento Climate PRO
CRIAR NOVO DIAGRAMA = mg Treinamento (MCP17-ETH)
= [ Diagramas

. . Controle Aquecimento
Criar um novo dlagrama e renomea-lo como EEE : . .
HH Controle Refrigeracao

- . .
Controle Umidade [ Controle Umidade

=| Codigos
=1 98 Médulos
Modbus escravo
BACnet Server
Modbus mestre
BACnet Client
{E} Configuracdo
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Exercicio 7: Adicionar um controle de desumidificacao
para manter um setpoint de 50% de umidade relativa. A
desumidificacdo ¢é feita através dos estagios de
refrigeracao.

Setpoint umidade relativa

—
30% Umidade relativa
da sala
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Procurar Pasta

Selecionar diretario

. Area de Trabalho
Cnelrive

a Tecnico9

SALVAR O PROJETO DESENVOLVIDO 8 Este Computador

1 Bibliotecas
¥ Rede
Exercicioz 1a 3
Exercicios 4 a7
Criar Nova Pasta, renomear como “Exercicios 4 a Temp

7"

Arquivo -> Salvar como...

Apds salvar, criar um novo diagrama no projeto ¢
nomea-lo “Controle PID”.

Criar Mova Pasta
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EXERCICIOS EXTRAS: DUVIDAS OU

REQUISICOES DE APLICACOES POR
PARTE DA TURMA




Obrigado!

suorte mercatoautomacao.com.br
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